جامعة البعث امتحان مقرر نظرية الاحتمالات 5 : 


كلية العلوم لطلاب السنة الثالثة ریاضیات : 0 دقيقة 
قسم الریاضیات الفصل درا یم ي او 1 ل عم 6 - 2017 الدرجة : 100 


السوال الأول ( 60 درجة ): 
ا) 6 متغیر عشوائي مستمر دالة کنافته الاحنمالية 1> 0 :  )۲(<1‏ » والمطلوب : 


1) عین النوزیع الاحتمالي للمتغیر 218026 -< ۲ . 2) عین الدالة التوزيعية د ۰۲ 3) احسب (2 < ۲)ط . 


11 
4) بفروض _ پر لو ...۰ , و ط و۲ عينة عشوائية د 1 عندئذ عین الدالة المولدة للمتفیر , ۲ < < 2 . 


1< 7 
5) عين ( 32) ۲ , ( 32) 7 . 
6) بفرض آن ر ۲ ,, 1 متغیران عشوائیان مستقلان ولکل منهما نفس توزیع 1 عندئذ: 
0 احسب 0۲,۲ )رن ۸ و( 3 3۲) 00۷ (2 + کف 3)م . 


۱ 
9 عین الدالة التوزيعية المشترکة در :,۲. 6 اسب (1<, 1,۲<, )ط. 
۵ عين التوزیم الاحنمالی للمتغیر |, ,, 10101۲ 7 . 9 عين الدالة المولدة للعزوم المركزية المشتركة د, ۲ ,ر ۲ . 
ب) بفروض 26 « [ متغیران عشوائیان لهما توزیع احتمالي مشترك بحیث ( , 26) /627) موجود والتباین لکل منها موجود عندئذ آثبت 
انْ: 1ک( ۲, )م >1- . 


[) افرض ان 7 متغیر عشوائي بواسوني وسیطه 2 < .۰۸ وبفرض ان التوزیع الشرطي لمتغیر عشوائي 26 حیث ۲ هو: 


1) عین التوزیع الاحتمالي المشترك للمتغیرین 26 , ۲ ۰ 2) عین التوقع الشرطي والتباین الشرطي والدالة المولدة الشرطية د 7 حیث 6. 
3) عین التوزیم الاحتمالي للمتغیر 4۳ - ۰2 4) عبن کل من الدالة المولدة والدالة التراكمية والدالة المولدة للعزوم المركزية للمتغیر ۳. 
5) بفرض , 1 ,ر ۲ متغیران عشوائیان مستقلان ولهما نفس التوزیع (- 7 بنفس الوسیط عندئذ احسب: (7- ۲+  )۲‏ 
(< ر ۲+ ,)۰۳۴ 6) عين التوزیم الاحتمالي الهامشي د ‏ . 


و 


ب) افرض 1 متغیراً عشواثباً دالته الممیزة 0[ ع ۶ :2 ع- () رما » والمطلوب: 


1) عین النوزیم الاحتمالي 1 ۰26 2) عین الدالة التوزيعية ل ۰۸6 3) بفرض , 2, میور 26 ور 26 عينة عشوائية ل 2۶ عندئذ 
استخدم أسلوب الدالة الممیزة لتعیین التوزیع الاحتمالي 1 26. 

4) بفروض حجم العينة 2 < ۰7 عندئذ عین الدالة التوزيعية المشتركة در 2 و, 2۲ 

5) احسب (2 > ر 2 ,2 > , 2۲) . 


کم و ۸02 2017/02 ( مهس ( لس مرت ( مقر : و قیفر 


سلم تصحیح امتحان مقرر نظرية الاحتمالات للفصل الدراسی الأْول للعام 2016 - 2017 . 
السوال الاول: 
1 
1 لدینا 6 متغیر عشواتي منتظم علی المجال | 0,1 ] دالة کتافته هي: 


۱ : : 21( :)رل 


ولدینا : 
1 1 
۳ مدا سک کر بح 3« ۲ - ۳۳ ۲ - ز 
7 0 7 0 2 
ومنه نجد آن 
وک 1 ۱ 61 
فد رم ما دم | تمد گم ,مره 


۶ ۰ ۶ 1 
واضح آن رن اي نی ۳ : 
۶ ۶ 1 
2 بما آن ۲ متغیر عشوائي آسي بالوسیط ۳ فان الدالة التوزيعية له هي : 


0ج ( : ۰ 2 م-[1< 21-7( ز) 


1 
دم[ ام( -1-(2> )2 -1-(2< )2 


6 


4) بما آن 


11 


11 
وی رو ۲ عينة عشوائية د ۲ عندنذ فان الدالة المولدة للمتغیر , 1 < < 2 هي: 


7 <1 


۸۸۶-۷ (211 (21: ))(-]۷, (۲ -]0-20( ۲-0-2 


1< 7 
1 
واضح آن الدالة المولدة للمتغیر العشوائي 2 هي دالة مولدة لمتغیر عشوائي غماوي بالوسیطین 7< ,2 و 9 
5) ایجاد ( 32) ۲ , ( 32) ۷ : 


بما آن المتغیر عشوائي 2 غماوي بالوسیطین 7< ۸ و 21 0 فان : 


وبالتالي فان 
6۸-(94-(72) 9۷-( 37 ۷ ۰ ۰ «6-(3)28-(2) 3-(37) 7 


6 بما ن ر ۲,, ۲ متغیران عشوائیان مستقلان ولکل منهما نفس توزیع 1 فاِنّ: 
حساب المقادیر : 
۱-(۱()۱)-(, 0 ۵( 0۷-8 8 


آحمد حاتم آبو حاتم الصفحة 2 


سلم تصحیح امتحان مقرر نظرية الاحتمالات للفصل الدراسي الاول للعام 2016 - 2017 . 
1 1 1 
(,2(0-2۸-) (ر22ت | (,1-21)<( )رم ار ۸ ( )ری 1 
29)0(<0<(, ۲ ۲) 2960۷( 3۲ , 3۲) 00۷ 
0( ۲, )۸۵ <(2 + , کی 3)م 
9 تعیین الدالة التوزيعية المشتركة للمتغیرین رد ۲,1 : 


"۳ "۳ 
لا< ول , (۱< را : ن ما ِ مس (رن ردنت 


0 حساب (1< , 1,۲<, ۲)ط: 
| (1> , ۲ -1].| (1> , ۲) ظ -1(<|1< ر ۲)  <1(,‏ ۲) ظ <(1< ر 1,۲< ,۲) ط 


و ماع( ۱-0 -[() -1].| (1) 1-2 


۵ عین التوزیع الاحتمالي للمتفیر (, ۲,, 1۲ < ل0: 

<( ۷< او ی 1۲صنص) 21-۳( < )21-۳( :> )۳ <() ,۲ 
- ( 1< ر ) ۳( ۷<, ۲) ۴ -1<(/*< ر ۲, ۷< ,)۴ -1- 
| () ,1-6( ,1-1-5( > 1-۳[ («>, 1-1-۳ 
[ دا 1< |( ۱۱21-11-2 ,1-5( 1-1-2 


7 1 
0 < ۸ م-[ ه- ۱( رگ -() رو ج لاح 1 با فا 
من الواضح آأنّ /) متغیر عشوائي آسي بالوسیط 1< ۸ . 
و ان الدالة المولدة للعزوم المركزية المشتركة د, ۲ بر ۲ هی: 
1 1 
2 < <<[ )۲ <( ل) ۲ <رظ)۲] 
بل( 0-8 ۶-(۲ 
5 5 1 2۷-2 ی - 2 ( ۳ /( /1 
(ر1-2,(./1-2) (/1-2/(.)1-2) ( ۳ ٍِِِِ 


ب) (ثبات أَن 1( ۲, 2)م >1-: 

من أجل الوسیط > ۸ لدین: 
[( 2۲+ )5( 2۲+ )|( 2۲ + ) ۷ 
[ 287 -( 2۲+ )5 - 


- 5) - (+2 - 5۲ ([ 
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سلم تصحیح امتحان مقرر نظرية الاحتمالات للفصل الدراسی الول للعام 2016 - 2017 . 
| ( - 22۲+( 8- ۵6( 6- 22۷+ ۳( 0 - )| - 
"( ۲- ۲ 25 +|[( ۲ 6۲( ۳- ) ]225 + ( ۳ - ) 7[ - 
( 0۵ 2۸۳۷+( ۱۲ 2200۷ +( 6() ۷- 
(ذا آصبح لدینا: 
> 0<( 2۲+ ) ۷<+( ۱۲ ۶) 2200۷ +( () ۲۷ 
0<( 6) ۸+۷( ۱۲ 200۷+ ۸۳( 0۲ ۷ 
یتضح هنا آنّه لدینا کثیر حدود من الدرجة الثانية بالنسبة للوسیط ۸ واشارته نکون موجبة عندما ینحقفق 0 > ۸ آي: 
0( 0 ۷( 0 ۱-4۷ 30:۱۲ ۸۶4/۵۷ 
وبالتالي آصبح لدینا: 
| 0 ۷( 2) 4۷ >( 30:۲ 400۷ جت 0>( 0 ۷( 0 4۷( 72:۱۲ 400۷ 
وبالتالي فان 
( 0۰:۲ 00۲۷ 


۷۷ ۲۷ ۲7 >1 :۲ ) (<0 , ۲۷ )۲ (<0 


00۷ ۰۲ (۷ ) (۷ ۲ ( 


وبأخذ الجذر التربيعي لطرفي العلاقة الأخيرة نجد أنّ: 
( ۲:) 00۲ | ۰:۲ ) 00۷ مس مب ا( ۲:) 00۷ 


جح تحت کِ 
ره رل رنه رل ( ۲) ۱ ) ۳ 
ر2] - اعا ام 

السوال الثاني: 


1 بما أنْ ۲ متغیر عشوائي بواسوني وسیطه 2 < 2۸ فاِنّ القانون الاحتمالي له یعطی بالشکل: 


5 


ِ 
2 )«(- 2 2 
۲ 


وبالتالي فان القانون الاحتمالي المشترك للمتغیرین 26 , ۲ بساوي: 


( 
(ریرر0 4 72 | 2 2-م 1 ۲« ِ 2 2-م و :»| 
موی + و تا زر از با 0 | ۲۱ ۱( - )۱ > ۸ 2 


2 ان التوزیم الاحتمالي الشرطي للمتغیر العشوائي 26 حیث ۲ یکتب بالشکل: 


مر [ 1 7 1 ۱ 1 
, 0 1 ۳ ده [ ]۶۱۱-۱ 


2 1 
من اواضح أنْ المتغیر العشوائي الشرطي ۷ حیث 17 من النعط الاني بالوسیطین - 70 و چ - و وبلليفن: 
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سلم تصحیح امتحان مقرر نظرية الاحتمالات للفصل الدراسی الاّول للعام 2016 - 2017 . 
لتوقع الشرطي 1 2 حیث ۲ هو: 


التباین الشرطي د 2 حیث ‏ هو: 


الدالة المولدة الشرطیه 1. کر حبت. ۲ هو 


3) تعیین التوزیع الاحتمالي للمتغیر 4 < 7 : 


در ۳ 2 2 
204 2 ۶ رم »| ماع ۳ 14۲ عر 2 ۳۱2( 2)< 
9 
4) تعین کل من الدالة المولدة والدالة التراكمية والدالة المولدة للعزوم المركزية للمتغیر ۳: 
بما آَنْ 7 متغیر عشوائي بواسوني وسیطه 2 <- ۸ فان ۸-2( ۲) ۲ وکما أَنْ: 
الدلة المولدة له هي: 


الدالة التراكمية له هي: 


5) بفرض , ۲ ,ر [ متغیران عشوائیان مستقلان ولهما نفس التوزیع ل- [ بنفس الوسیط عندئد احسب: ( 10 و ۲ + )ظ 
و (7< + ۲ 1 ۲)ط. 


الحدث 7۲ ر ۲+ , 1۲ یکتب بالشکل : 


اج 


رف 2 2۱:۲ ,لال|< 27 ۲,۲ 


وهذه الأحداث مستقلة مثنی مثنی » ومتنافية مثنی مثنی فان : 


سلم تصحیح امتحان مقرر نظرية الاحتمالات للفصل الدراسی الاو للعام 2016 - 2017 . 


_ 0< و 
(۶-) بط( ) رط << :- در ۱۲ 1۲,۶ < - 
(0< 7 (0<- 7 
( »رن 1 1" همم (-عا نو ۳ 1 (عاو ۳ ك- 2 1 
ا( ۶۱۳-1 |۳2 ۱ (- ۱۱۳8 ایح | ۶(۱-) ۱ اه 
را ودک هس (2 )و وتو .1 4و 
111 111 2 
آي آن مجموع متغیرین عشوائیین بواسونیین لهما نفس الوسیط 2 < ۸ هو متغیر عشوائي بواسوني جدید وسیطه 4 < 2۸ آأي مجموع 
الوسیطین . 
وکما أنْ: 
( 7-6 ,<< ۱۲ ِ | ع و ۲+۲ ,رح د (- ۱-۸۷۸۲ 
۱ < ر + رح (وع< ر + را 
۳ هم | 2 در 
۳ ا( - ) 3 
4 ۲ | 4 | (- ۲۱08۸ ۳ 
111 
1۱-1 2 / ۳ 3 2 ۲ 
- (ه) (م(ص[م» 
11-6 1 / 1 
بای > ۶ ۱ 9 رح( ۲+ 212۲ ۲ 
۱ 1 
واضح آن المتغیر العشوائي الشرطي هو متغیر عشوائي من النمط الثنائي وسیطاه 71 ۳ 


6 ایجاد التوزیم الاحتمالي للمتغیر العشوائي ‏ : 


سم ۰۳2 


وهذا يعني آَنْ 26 متغیر عشوائي بواسوني بالوسیط 1< ,۸ . 

ب) بتضح من الدالة الممیزة 18 ۶ :7۳۱ ۸(<۵) ,رل أنْ 26 متفیر عشوائي من النمط كوشي بالوسیطین 0 , 2 » 
وبلتالي فا 

1) التوزیع الاحتمالي 1 هو: 
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سلم تصحیح امتحان مقرر نظرية الاحتمالات للفصل الدراسی الاو للعام 2016 - 2017 . 


1 تیاو ۸ 


7 4+ ۶ 


2) ان الدالة التوزيعية للمتغیر العشوائي 26 من النمط كوشي بالوسیطین 0< 0, 2 < م تعطی بالعلاقة : 


. 0 


1 2 1 
4۵ > > مه - , - +| 2 |۲0)80--<-( )۳ 
2 2 7 
3) لدینا الدالة المميزة للمتغیر العشوائي هي : 
ام - 
6 () ۲ 
ویما آن , »2 , ....,ر ار ,2 عبدة عشوائية د 6 والمطلوب تعیین الدالة الممیزة د 6 » ثم تعبین التوزیم الاحتماليی 1 . 


/ 
11 


ی ال ما( 1]7-| | 2 9 -()۷۲ 


وهذا بعني آن د 2 نفس الدالة المميزة د 26 ۰ ومنه فان للمتغیر العشوائي 26 نفس التوزیم الاحتمالي د 26 ومنه فاٍن 2 هو متغیر 
عشوائي من النمط كوشي بوسیطین الول 2 <- ۸ والثاني 0< . 
4) بفروض حجم العينة 2 < ۰71 والمطلوب تعیین الدالة التوزيعية المشتركة 1 ر 26 ,, ۲ : 
بما أْ ر 26 ,, ۲ عينة عشوائية د 26 فهما مستقلان ولهما نفس التوزیع الاحتمالي د 26 وبنفس الوسطاء وبالتالي فانْ: 
< (و) ر ۱(۰) ر( 22 مرگ رد۳ 


کلا ی رد کات ,۲ , بخ سم | ]مه 
2 2 .2 7 
5) حساب (2 > ر 2,2 > ,2) ط . 
<-(2) .(2) + (2 > , 26) . ط 
9 3 ۱ 0 1 0 1 
اه ۱ ۲ ۱۱ ۱ ۱ 
16 4 که رت ۳ 2۰ 7 


و یمکن الحل بالشکل: 


6ک-که انتهت الاحوبة مي‌ي‌ي 
آ,آحمد حاتم آبه حاتم 
۱99۹9(" 
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